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ERLAUTERUNGSBERICHT

Allgemeines

Das Planungsbiro NWP aus Oldenburg plant im Auftrag der Stadt Dinklage die
ErschlieRung des Bebauungsplanes Nr. 110 "Ostlich Dinklager Ring II".
Mit der Regelung und Planung der wasserwirtschaftlichen Belange hat die Stadt

Dinklage das Planungsbiro INGWA aus Oldenburg beauftragt.
Bestand

Hohenverhaltnisse

Das Geldnde wurde im Januar 2024 vermessungstechnisch von dem
Vermessungsburo Timmen aus Cloppenburg aufgenommen.

Das Gelande steigt demnach von Norden und Osten nach Sidwesten um bis zu
ca. 2,0 m an. Die Gelandeho6hen liegen in einem Bereich zwischen ca. 26,60 m (.
NHN und ca. 28,80 m . NHN.

Bodenverhaltnisse

Die anstehenden Bodenverhaltnisse wurden im Februar 2024 durch das
Ingenieurgeologie Buro Dr. Lubbe untersucht. Demnach stehen unter einer bis zu
0,9 m starken Abdeckung aus Mutterboden hauptsachlich verschieden
ausgepragte Sandschichten mit vereinzelten humosen Lagen an (
(Ingenieurgeologie Dr. Libbe S. 5). Die Sandschichten waren grundsatzlich fir
eine Versickerung geeignet, Grundwasser wurde in einer Tiefe zwischen 0,40 —

1,40 m unter Gelandeoberkante angetroffen (Ingenieurgeologie Dr. Liibbe S. 6).

Bestehende Entwasserung

Die bestehende Oberflachenentwasserung der derzeit Uberwiegend ackerbaulich
genutzten Flachen erfolgt Uber die Gelandeneigung und vermutlich
Drainageleitungen zum noérdlich liegenden ,Hopener Miuihlenbach®, ein
Entwasserungsgraben Il. Ordnung. Die Sohlhéhe des Muhlenbaches im Bereich
des B-Plangebiets liegt nach Riickmeldung der Hase-Wasseracht auf ca. 24,75 m
0. NHN.

Die StralRenentwasserung der Stralle ,Dinklager Ring“ erfolgt Uber vorh.

Strallenseitengraben entlang der Grundstlicksgrenze des Bplan Gebietes mit
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Anschluss Richtung Norden an den ,Hopener Muhlenbach®. Am 6stlichen Rand
des Plangebietes befindet sich eine Uberflutungsflaiche des Mihlenbaches. Am
Sidrand des Plangebietes verlauft ein weiterer Graben, der tber keinen Anschluss

verfugt.

Entwurf

Aufgrund des hohen Grundwasserstandes ist die Herstellung von
Versickerungsanlagen unter Einhaltung der Vorgaben der DWA-A 138 nicht
umsetzbar. Das im Plangebiet anfallende Oberflachenwasser wird daher mittels
Rohrleitungen einem geplanten Regenriickhaltebecken im Osten des Plangebietes
zugefuhrt. Aufgrund des hohen Grundwasserstandes im Bereich des geplanten
Beckens muss dieses entsprechend gestaltet werden um eine dauerhafte
Grundwasserabsenkung zu verhindern. Beispielsweise muss das Becken
abgedichtet hergestellt werden. Im Bereich des Beckens empfiehlt es sich den
Grundwasserstand Uber einen grofieren Zeitraum zu beobachten (bspw. mittels
Peilbrunnen).

Das Regenrlckhaltebecken ist mit Boschungsneigungen von 1:5 geplant. Es wird
ein 5 m breiter Rdumstreifen um das Becken herum freigehalten, wobei hier z.T.
der 10 m breite GFL-Streifen genutzt werden soll.

In Abstimmung mit der Unteren Wasserbehdrde des Landkreises Vechta erfolgt die
Bemessung mit einem 10-jdhrigen Regenereignis. Die Drosselabflussspende
betragt wie im Landkreis Vechta dOblich 1,5 I/s*ha. Das erforderliche
Rickhaltevolumen betragt ca. 1039 m® (vgl. 5.2). Demgegeniber besitzt das
geplante Riickhaltebecken ein Rickhaltevolumen von ca. 1040 m? (vgl. 5.3).

Die Einleitung erfolgt gedrosselt Richtung Norden in den "Hopener Mihlenbach".
Der bei der Bemessung berlcksichtigte mittlere Drosselabfluss betragt Qpr = 2,04
I’'s (vgl. 5.2). Der tatsachliche mittlere Drosselabfluss betragt fir eine
Drosseldffnung DN 80 Qor = 7,9 I/s (vgl. 5.4). Daraus folgt eine Entleerungszeit von
ca. 36,6 Stunden (vgl. 5.5).

Der Notlberlauf erfolgt Uber eine insgesamt 6 m breite Notlberlaufmulde zum

.Hopener Mihlenbach® (vgl. 5.6).

Das Plangebiet soll auf 28,00 m G. NHN erhoht werden. Der Anschluss an das

RRB im Freigefalle mit ausreichender Rohrdeckung ist damit méglich. Der Kanal
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wird jedoch unterhalb des maximalen Wasserspiegels in das RRB einleiten und
somit zumindest teilweise eingestaut werden. Soll dies verhindert werden, musste
das Gelande um weitere ca. 50 cm erhdht werden. Aufgrund der zu erwartenden
Flachennutzung ist eine Vorreinigung gem. DWA-A 102 vorzusehen. Die
Vorreinigung muss dabei voraussichtlich einen Wirkungsgrad von 56% erreichen
(vgl. 4.0). Die detaillierte Auslegung der Vorreinigung erfolgt in den weiteren

Planungsschritten.

Bewertung nach DWA-A 102

Bei der Bewertung werden nur die bebauten und befestigten Flachen im
Bebauungsplan Nr. 110 berucksichtigt. Die Flachenkategorien des spéateren
Privatgrundstiickes werden auf Basis des Bebauungsplanes abgeschéatzt.
Flachenaufteilung Baugrundstiicke:

GRZ 0,80 (gem. Bplan Nr. 110)

Gesamtflache GRZ 0,80: 1,7 ha (vgl. Anlage E1)

Flachenannahmen:

50 % Dachflachen: 1,7 ha* 0,50 = 0,85 ha

40 % Strallenflachen: 1,7 ha * 0,40 = 0,68 ha

10 % Grin-/Gartenflachen ohne direkten Anschluss an den Kanal

Flachentyp Flache Davon
(Gesamt) Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
Dachflachen 0,85 ha - 0,85 (SD1) -
Strallenflachen 0,68 ha - - 0,68 (SV)
Summenwerte 1,53 ha - 0,85 0,68
Anteile in Prozent 100 % 0% 56 % 44 %

Tabelle 1, Bewertung Behandlungsbediirftigkeit Oberflaichenwasser

Flachenspezifischer Stoffabtrag:

braarsss = (0,85 ha x 530 kg/(ha*a) + 0,68 ha x 760 kg/(ha*a))/1,53 ha
= 632 kg/(ha*a)

Zulassiger flachenspezifischer Stoffaustrag:

brezuarses = 280 kg/(ha*a)

Erforderlicher Wirkungsgrad Stoffriickhalt:

NerfasFe3 = (1- DRre zu,aFse3/ Draarse3)*100 = (1-280/632)*100 = 56 %

Die Vorreinigung muss einen Wirkungsgrad von 56 % erreichen.
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Hydraulische Berechnung

Grundlagen
Bemessungsregenspende: r10,5a = 223,3 (gem. DWA-A 118) Wert far
Dinklage (KOSTRA-DWD 2020) fir die Bemessung von Rohrleitungen (siehe
Anlage E2).

Die Einzugsflachen sind in Anlage E1 dargestellt. Es wurden folgende

Abflussbeiwerte in Anlehnung an die DWA-A 117 angesetzt:

- Grunflache ym=0,10
- Raumstr. + GFLR ym = 0,50
- GRZ0,8 wm= 0,80
- Wassergeb. ym= 0,50
- Asphalt vm= 0,90
- Uberflutungsflache (Hopener Miihlenbach) ym= 0,00
- RRB wm= 1,00

Bemessung des Riickhaltevolumens

Fir die Bemessung des erforderlichen Speichervolumens wird das einfache
Verfahren gemall DWA-A117 angewandt. Die Niederschlagsdaten wurden aus der
KOSTRA-DWD 2020 (siehe Anlage E2) entnommen. Die Wiederkehrzeit fir die
Bemessung des Speichervolumens betragt einmal in 10 Jahren, dabei wird eine
ortsubliche Drosselabflussspende von 1,5 I/s*ha berlcksichtigt.

Ermittlung des Regenanteils der Drosselabflussspende gem. Gleichung 4 (DWA-A
117):

Qdr,r.u = (Qor- Qory — Qr.aam) / Au[/sthal

Qory = Qirdam =0

Aek =2,72 ha

Au =1,856 ha (siehe Anlage E1)

Qor =2,72 ha* 1,51/s*ha /2 = 2,04 l/s (Mittelwert)

Qorru =2,041/s/1,856 ha = 1,10 Ysha < 2,0 Ys*ha

=> gewahlt qorru = 2,00 sna

Abminderungsfaktor fa. 1,0

Zuschlagsfaktor fz. 1,20 (auf der sicheren Seite liegend)
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Ergebnisse fiir die Uberschreitungshaufigkeit einmal in 10a:

Dauerstufe | Regenspende Drossel- Differenz zw. spezifisches
D rDN abfluss rDN und qDr g, | Speichervolum

qDrru enVs,
[min] [I/sha) [/sha) [l/sha) [m?ha]
540 15,30 2,00 13,30 517,10
720 12,40 2,00 10,40 539,14
1080 9,20 2,00 7,20 559,87
1440 7,40 2,00 5,40 559,87
2880 4,40 2,00 2,40 497,66

Tabelle 2, Ermittlung des spezifischen Speichervolumens

Vs, u = (ron — Qor,ru) * D * f2 * fa* 0,06 [m3/ha]

Aus Tabelle 2 folgt:

Maximalwert bei D = 1080 min.

Erforderliches spezifisches Volumen:

Vs, u = (9,2-2,00)*1080%1,20*1,0*0,06 = 559,9 m®ha

Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach Gleichung 3 (DWA-A
117):

V =Vsu* Ay =559,9 m3ha* 1,856 ha=1038,8 m*

Es ist ein Riickhaltevolumen von insgesamt ca. 1039 m?® erforderlich.

Geplantes Riickhaltevolumen
Sohle: 25,75 m . NHN

min. WSP: 25,75 m U. NHN, 700 m? (digital ermittelt)
max. WSP: 26,75 m u. NHN, 1380 m? (digital ermittelt)

700 m?+1380 m?

5 * 1,0 m = 1040 m® > Ve = 1038,8 m?

Das geplante Ruckhaltevolumen betragt etwa 1040 m® und ist somit ausreichend.

Bemessung Drosselabfluss

Q=ax*Ax,2xg*h

mit a = Ausflusszahl
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’ 1
a= 1+4§e+<§a+<r

& =05 (Eintrittsverlustbeiwert: gewahlt)

€a=1,2 (Austrittsverlustbeiwert: Einstau mit Rlickstauklappe)
Lx2xg . .

(= W (Reibungsverlustbeiwert)

Mit:

L =0,10m

Kst = 100 m'"3/s (Manning-Strickler-Beiwert)
R =0,020 m (hydraulischer Radius)

0,10 *2xg
~ 1002+ 0,020%/3

=0,04

Gr

1
o= J1+o,5+1,2+0,04 = 0605

A =0,0050 m? (Drossel6ffnung DN 80)

max. WSP =26,75m . NHN  (OK Uberlaufschwelle)

min. WSP = 25,75 m . NHN

h =26,75m . NHN — 25,75 m (. NHN - 0,08m /2 = 0,96 m

max. Leistung der Drosselleitung: 0,605*0,0050*,/2*9,81*0,96=0,0131m?3/s

h [m] Q [l/s] im Mittel [I/s]
0,00 0,0
0,32 7,6
7,9
0,64 10,7
0,96 13,1

Tabelle 3, Ermittlung des mittleren Drosselwertes

Der mittlere Drosselwert der Drossel6ffnung DN 80 liegt bei ca. 7,9 I/s. Dieser
tatsachliche Wert ist hoher als der Drosselwert (Qor = 2,04 |/s), der bei der

Bemessung des Ruickhaltevolumens (Kapitel 5.2) bericksichtigt wurde. Dies wird

in Kauf genommen, da die Verstopfungsgefahr mit kleinerem Durchmesser weiter

steigen wirde.
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Entleerungszeit

Geplantes Stauvolumen: 1040 m? (siehe Kapitel 5.3)
Der mittlere Drosselwert liegt bei 7,9 I/s (siehe Kapitel 5.4).

1040 m**1000 I/m3
7,9 I/s *3600 s/h

=36,6 h

Die Entleerungszeit betragt ca. 36,6 Stunden.

Notiliberlauf

Der Nachweis erfolgt fur das 5-jahrige Regenereignis eines 10-Minuten-Regens.
Das dabei anfallende Volumen wird (iber eine Uberlaufmulde ab dem maximalen
Wasserstand von 26,75 m (. NHN direkt an den ,Hopener Miuihlenbach®
abgegeben.

Anfallender Notuberlauf:

Quorh = 110,52 * Au [I/s]

Quorh = 223,3 (sha) * 1,856 ha = 414,33 I/s = 0,414 m3/s

Uberlaufmulde:

Notiiberlaufschwelle bei 26,75 m (i. NHN, gerechnet als Uberfall.

Quo=2/3% prxb*,2 % ge+h32

u = 0,50 (Wehrkrone, breit, gut ausgerundete Kanten, waagerecht)

h = 0,21 m, Uberfallhéhe

b = 6,00 m, Breite der Uberlaufschwelle
ha [m] b [m] Qun [I/s]
0,070 6,00 164,10
0,140 6,00 464,10
0,210 6,00 852,50

Tabelle 4, Uberfallvolumen Drosselschacht

Nachweis:

Qib > Quorh

Qub= 464,10 I/s = 0,46 m3 > 0,414 m®/s
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Bei einer Uberfallhéhe von ca. 0,140 m kann das anfallende Regenwasser
abgeleitet werden. Der maximale Wasserstand im System betragt dann ca. 26,89
m 3. NHN.

Baukosten

Auf Basis vergleichbarer Projekte wird fir die Herstellung des Erdbeckens, einschl.
Drossel, Notiberlauf und Vorreinigung (ausgebildet als Erdbecken) eine

Bausumme von ca. 70000 € Netto geschatzt.

Aufgestellt

Oldenburg, im Februar 2024

INGWA

Bremer Heerstralle 195 A
26135 Oldenburg
www.ingwa.de

planungsbuero@ingwa.de

i. A. Jacobs Werner
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Projekt:

Dinklage BP110

Ubersicht der Einzugsgebiete und Ermittlung der Abflussbeiwerte

Anlage E1

Teilflachen* Auswertung Flachen* Regen [I/s*ha]:
. Raumstr. + Uberflutungsfl
EZG Griinfliche GELR GRZ0,8 Wassergeb. Asphalt sche RRB Gesamtflache Wn Ay [m?] r10,5a 223,30
2 *
v 0,10 0,50 0,80 0,50 0,90 0,00 1,00 AexImT | (AulAek) | (ZAver ™ Pei) '[T‘/Z;'*“SS Summe [Us]
1 950 2345 16935 1455 330 2485 2715 27215 0,68 18555 414,3 414,3
Summe 950 2345 16935 1455 330 2485 2715 27215 0,68 18555 4143
* gerundeter Wert
Planungsbiiro INGWA GmbH
Bremer HeerstraRe 195 A
INGWA  Toiloat s s
planungsbuero@ingwa.de

www.ingwa.de



Anlage E2

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 119, Zeile 102 INDEX_RC 1102119
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 216,7 266,7 300,0 340,0 400,0 463,3 503,3 556,7 633,3
10 min 141,7 175,0 196,7 223,3 263,3 305,0 331,7 366,7 416,7
15 min 108,9 134,4 150,0 1711 202,2 233,3 253,3 281,1 318,9
20 min 89,2 110,8 124,2 140,8 165,8 191,7 209,2 230,8 262,5
30 min 67,2 83,3 93,3 106,7 125,6 145,0 157,2 173,9 197,8
45 min 50,4 62,6 70,0 80,0 94,1 108,5 118,1 130,7 148,5
60 min 41,1 50,8 56,9 65,0 76,4 88,3 96,1 106,1 120,8
90 min 30,6 38,0 42,4 48,3 57,0 65,7 71,7 79,3 90,0
2h 24,9 30,8 34,4 39,3 46,3 53,3 58,1 64,2 73,1
3h 18,4 22,9 25,6 29,2 34,4 39,6 43,1 47,7 54,3
4 h 14,9 18,5 20,7 23,6 27,8 32,1 34,9 38,6 44,0
6h 11,1 13,8 15,4 17,5 20,6 23,8 25,9 28,7 32,6
9h 8,2 10,2 11,4 13,0 15,3 17,7 19,2 21,3 24,2
12h 6,6 8,2 9,2 10,5 12,4 14,3 15,6 17,2 19,6
18 h 4,9 6,1 6,8 7,8 9,2 10,6 11,5 12,7 14,5
24 h 4,0 4,9 55 6,3 7.4 8,6 9,3 10,3 11,7
48 h 2,4 3,0 3,3 3,8 4,4 51 5,6 6,2 7,0
72 h 1,8 2,2 2,5 2,8 3,3 3,8 41 4,6 5,2
4d 1,4 1,8 2,0 2,3 2,7 3,1 3,3 3,7 4,2
5d 1,2 1,5 1,7 1,9 2,3 2,6 2,8 3,1 3,6
6d 1.1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 3,1
7d 0,9 1,2 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 2,4 2,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Schnitt Planzeichenerklarung
Notuberlaufmulde Schnitt
| 11.00 | Drosselschacht | 8.50 |
| : .
RRB 27625 —pA 27]15 . 27|25 s 27‘10 - Einzugsgebietsgrenze
— AV4 iz < A
o 26,75 max WSp ./I/ | | | | | | vl 26I,75 | | | T | T | Iﬁ\ Hopener o 26,75 max Wsp 2 K SR YL L L L5 7% ///" AN AN AR ,\\/» HOpenel’ Nr deS EInZUQSgebleteS
/ N 25 cm Schotterrasen 25,75 Sohle 25, ,.:-/' 35,75 | 2575k N2 ~2§’70 dh Flache in ha
Befestigung im Oberfallbereich 24,75 NG x‘“ - | I . :/25?,2/5 \ s D50 Befestigung im AnschlussbereiNé,75

Drosselschacht mit Rickstauklappe

Schnitt A-A

27,25

ADbflul® flir T=5a; D=10min;
r=223,30 I/s*ha (DWD 2020)

AbfluRbeiwert Y

25 cm Schotterrasen

M. 1:100
27.87
AT = :
N [ = Notiiberlaufmulde
I ]

_______________________________ | Einleitungsstelle

200 m 1%o I o~ So = 25,70 mNN

=N

\ ~

\ AN - \
\ s
\ Zulauf A 'l : N| 8
‘z\\ S = 26,30 i %' Drosselschacht
| - /2 N
\ 1 |2,72 - -
\ Gl d
\

414,3

3 \

\

\ (O Start-Schacht 0 ’ 8

\ D =28,00 ;

\.\ S = 26.50 GH 42,0 mU. NN

77777

69%
x
x
27,08
%2690
289% 2547
0 2680 %689 2533
219 % = - 2635\, 2688
2687 L %9
x27.30 N 26342635 26.38 .41 2521
‘ 201 / P &
ZLQ %% L - 2628 280 585
2714 — —_ 7 6%
2720 pov) 2634 —_ ——2"5 P T 269 N 210
2626 = | | I
%2, cIS
%29 | A
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Datum

Anderung Unterschrift

RRB .

27,25 m (i. NHN OK Bdschung Stadt Dinklage
26,75 m u. NHN max. Wsp _ X
25,75 m . NHN min. Wsp / Sohle Landkreis Vechta

1 : 5 Boschungsneigung

V = ~1040 m? (Erf. 1040 m?)

&
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